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Пояснительная записка
Настоящая дополнительная общеразвивающая программа по внеурочной деятельности для 5-7 классов составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования (ФГОС ООО), на основе авторской программы учебного курса по выбору «Первый шаг в робототехнику». М.С. Цветкова, О.Б. Богомолова. Информатика. Математика. Программы внеурочной деятельности для начальной и основной школы 3-6 классы. Издательство Москва; Бином «Лаборатория знаний» 2015.    Программа рассчитана на три года обучения, но внесены изменения. Количество занятий по программе – 1 час в неделю (всего 102 часа),  в авторской программе на обучение отводится 72 ч  на каждый год обучения.
В процессе работы используется УМК, в составе которого: учебник-практикум Копосов Д. Г. Первый шаг в робототехнику. — М.: БИНОМ, Лаборатория знаний, 2014, рабочая тетрадь; самоучитель (систематизированная подборка учебных материалов, представленная в программном обеспечении, где в увлекательной форме идет знакомство с обучающими программами LEGO MINDSTORMS Education EV3). Оборудование: компьютер с установленным ПО, набор лего-конструктора.

I. Результаты освоения учебного курса
1-й и 2-й год обучения
Личностные результаты (к личностным результатам освоения курса можно отнести):
· критическое отношение к информации и избирательность её восприятия;
· осмысление мотивов своих действий при выполнении заданий;
· развитие любознательности, сообразительности при выполнении разнообразных заданий проблемного и эвристического характера;
· развитие внимательности, настойчивости, целеустремленности, умения преодолевать трудности – качеств весьма важных в практической деятельности любого человека;
· развитие самостоятельности суждений, независимости и нестандартности мышления;
· воспитание чувства справедливости, ответственности;
· начало профессионального самоопределения, ознакомление с миром профессий, связанных с робототехникой.
 Метапредметные результаты
 Регулятивные универсальные учебные действия:
· принимать и сохранять учебную задачу;
· планировать последовательность шагов алгоритма для достижения цели;
· формировать умения ставить цель – создание творческой работы, планировать достижение этой цели;
· осуществлять итоговый и пошаговый контроль по результату;
· адекватно воспринимать оценку учителя;
· различать способ и результат действия;
· вносить коррективы в действия в случае расхождения результата решения задачи на основе ее оценки и учета характера сделанных ошибок;
· в сотрудничестве с учителем ставить новые учебные задачи;
· проявлять познавательную инициативу в учебном сотрудничестве;
· осваивать способы решения проблем творческого характера в жизненных ситуациях;
· оценивать получающийся творческий продукт и соотносить его с изначальным замыслом, выполнять по необходимости коррекции либо продукта, либо замысла.
 Познавательные универсальные учебные действия:
· осуществлять поиск информации в индивидуальных информационных архивах учащегося, информационной среде образовательного учреждения, в федеральных хранилищах информационных образовательных ресурсов;
· использовать средства информационных и коммуникационных технологий для решения коммуникативных, познавательных и творческих задач;
· ориентироваться на разнообразие способов решения задач;
· осуществлять анализ объектов с выделением существенных и несущественных признаков;
· проводить сравнение, классификацию по заданным критериям;
· строить логические рассуждения в форме связи простых суждений об объекте;
· устанавливать аналогии, причинно-следственные связи;
· моделировать, преобразовывать объект из чувственной формы в модель, где выделены существенные характеристики объекта (пространственно-графическая или знаково- символическая);
· синтезировать, составлять целое из частей, в том числе самостоятельное достраивание с восполнением недостающих компонентов;
· выбирать основания и критерии для сравнения, сериации, классификации объектов;
 Коммуникативные универсальные учебные действия:
· аргументировать свою точку зрения на выбор оснований и критериев при выделении признаков, сравнении и классификации объектов;
· выслушивать собеседника и вести диалог;
· признавать возможность существования различных точек зрения и права каждого иметь свою;
· планировать учебное сотрудничество с учителем и сверстниками — определять цели, функций участников, способов взаимодействия;
· осуществлять постановку вопросов — инициативное сотрудничество в поиске и сборе информации;
· разрешать конфликты – выявление, идентификация проблемы, поиск и оценка альтернативных способов разрешения конфликта, принятие решения и его реализация;
· управлять поведением партнера — контроль, коррекция, оценка его действий;
· уметь с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли в соответствии с задачами и условиями коммуникации;
· владеть монологической и диалогической формами речи.
3-й год обучения
По окончании обучения учащиеся должны знать:
· правила безопасной работы;
· основные компоненты конструкторов ЛЕГО;
· конструктивные особенности различных моделей, сооружений и механизмов;
· компьютерную среду, включающую в себя графический язык программирования;
· виды подвижных и неподвижных соединений в конструкторе;
· конструктивные особенности различных роботов;
· как передавать программы NXT;
· как использовать созданные программы;
· приемы и опыт конструирования с использованием специальных элементов, и других объектов и т.д.;
· основные алгоритмические конструкции, этапы решения задач с использованием ЭВМ. 
уметь:
· использовать основные алгоритмические конструкции для решения задач;
· конструировать различные модели, использовать созданные программы, управлять роботами;
· применять полученные знания в практической деятельности; владеть:
· навыками работы с роботами;
· навыками работы в среде ПервоРобот NXT;
· навыками проектирования виртуальных и реальных объектов и процессов, использования системы автоматизированного проектирования.
II. Содержание курса внеурочной деятельности 

с указанием форм организации и видов деятельности

1 год обучения (5 класс) – 34 часа
Инструктаж по ОТ. 
Теория: Знакомство с конструктором ЛЕГО. ОТ при работе с деталями. Правила сборки комплектов конструктора. ОТ при работе с компьютером.

Раздел 1. Роботы – 4 часа
Теория. 1.1. Что такое робот? 1.4. Сборочный конвейер. Культура производства.

Практика. 1.2. Робот Mindstorms. 1.3. NXT Правила работы.
Формы и виды деятельности: Решение практических задач и принципы крепления деталей. Конструирование модели робота Валли.
Раздел 2. Робототехника – 4 часа
Теория. 2.1. Робототехника и ее законы. Передовые направления в робототехнике. 2.4. Как выполнять несколько дел одновременно

Практика. 2.2. Программа для управления роботом. 2.3. Графический интерфейс пользователя.  Проект «Незнайка». Первая ошибка

Формы и виды деятельности: Составление программ для управления роботом. Загрузка программ в память робота и их запуск. Очистка памяти робота при совершении ошибки.
Раздел 3. Искусственный интеллект – 5 часов

Теория. 3.1. Тест Тьюринга и премия Лебнера. 3.4. Справочные системы

Практика. 3.2. Искусственный интеллект. 3.3. Интеллектуальные роботы. 3.5. Исполнительное устройство (блок «Движение»).
Формы и виды деятельности: Работа с программными интеллектуальными роботами, создание обширных справочных систем, самостоятельное нахождение нужной информации, проведение экспериментов и исследования.
Раздел 4. Роботы и эмоции – 3 часа
Теория. 4.1 Эмоциональный робот. 4.3. Ожидание.

Практика. 4.2.  Экран  и звук. Проект «Встреча». Конкурентная разведка. 
Формы и виды деятельности: Настройка звука, составление программы для эмоционального робота. Сбор и обработка информации из реальных источников для принятия управленческих решений.
Раздел 5. Имитация. Звуковые имитации – 4 часа
Теория. 5.2. Алгоритм и композиция. Свойства алгоритма. 5.4. Звуковой редактор и конвертер

Практика. 5.1. Роботы-стимуляторы. 5.3. Система команд исполнителя.  Проект «Выпускник».
Формы и виды деятельности: Составление алгоритма и программы поведения эмоционального робота, редактирование, сохранение звуковых файлов, звуковых эффектов.
Раздел 6. Космические исследования – 3 часа
Теория. 6.1. Космонавтика. Гравитационный маневр.

Практика.  6.2. Роботы в космосе.  Проект «Первый спутник». 6.3. Исследования Луны. 

Формы и виды деятельности:
Составление программы, имитирующей полет станции «Луна», использование на мобильном телефоне режим видеосъемки, доставка видео в центр управления полетом.
Раздел 7. Концепт-кары – 2 часа
Теория. 7.1. Что такое коцепт-кар. Минимальный радиус поворота.

Практика. 7.2. Как может поворачивать робот NXT.  Настройки для поворотов. Кольцевые автогонки.

Формы и виды деятельности:
Сборка экспериментального автомобиля, определение настройки движения для осуществления поворота робота, проведение соревнования роботов.
Раздел 8. Парковка в городе. Моторы для роботов – 3 часа
Теория. 8.1. Плотность автомобильного парка. 8.3. Сервопривод.
Практика. 8.2. Проблема парковки в мегаполисе. Проект «Парковка». Тахометр. 

Формы и виды деятельности:
Составление программы автоматической парковки автомобиля, парковка в гаражный блок, ожидание в боксе, выезд из гаража. Проведение анализа написанных программ.
Раздел 9. Компьютерное моделирование. Правильные многоугольники. Пропорция – 3 часа
Теория. 9.1. Модели и моделирование. 9.3. Углы правильных многоугольников

Практика.   9.2. Цифровой дизайнер. Первая SD-модель. Метод пропорции. Проект «Квадрат».
Формы и виды деятельности:
Составление   программ   LEGO DigitalDesigner
для создания объемной компьютерной модели, запуск программ трехмерного моделирования.
Раздел 10. Все есть число. Вспомогательные алгоритмы –3 часа
Теория. 10.1. Итерации. 10.3. Вложенные циклы. Вспомогательные алгоритмы.
Практика. 10.2. Магия чисел. Проект «Счастливая восьмерка».  
Формы и виды деятельности:
Составление программ для движения робота по траектории восьмерки, составление программ для движения робота, который из треугольников складывает мозаику. Испытание тахометра, исследование на изменение показаний.

2 год обучения (6 класс)

Инструктаж по ОТ
Теория: Знакомство с конструктором ЛЕГО. ОТ при работе с деталями. Правила сборки комплектов конструктора. ОТ при работе с компьютером.

Раздел 1. Органы чувств робота – 3 часа
Теория. 1.1. Чувственное познание. 1.2.Датчик звука.

Практика. 1.3. Проект «На старт! Внимание! Марш!»
Формы и виды деятельности:
Запуск программы NXT 2.0 Programming, установка модуля с микрофоном на блок управления робота. Разработка программы для робота, который начинает движение по звуковому сигналу. Улучшение программы автоответчика.
Раздел 2. Все в мире относительно. Военные роботы – 3 часа
Теория. 2.1. Как измерить звук. Конкатенация.

Практика. 2.2. Проценты от числа. Проект «Измеритель уровня шума». 2.3. Новинки вооружений. Проект «Система акустической разведки». Коммуникация.

Формы и виды деятельности:
Создание программы и прибора измерителя уровня шума или уровня громкости звука, робота-переводчика, робота-приемника. Проверка системы акустической разведки в действии.
Раздел 3. Описание процессов – 3 часа
Теория. 3.1. Военно-промышленный комплекс и конверсия. Наблюдение процессов во времени. 
Практика 3.2. Координаты на плоскости.  Координаты  на экране. 3.3. Проект «Домашний шумометр»

Формы и виды деятельности:
Составление программы, выводящей на экран NXT координатные оси и подписи к ним, построение графиков на экране робота. Составление программы NXT, отображающая на экране график изменения звуковой обстановки вокруг робота, усовершенствование программы, добавив дополнительные возможности.

Раздел 4. Безопасность дорожного движения – 4 часа
Теория. 4.1. Третье воскресенье ноября

Практика. 4.2. Решаем первую проблему.  Датчик света (освещенности). 4.3. Проект «Дневной автомобиль». 4.4. Потребительские свойства товара. Альтернатива.
Формы и виды деятельности:
Изобретение
автомобиля, скорость которого зависит от освещенности, составление программы, поиск недочетов в программе и исправление их.
Раздел 5. Фотометрия – 2 часа
Теория. 5.1. Один люкс

Практика. 5.2. Опять «попугаи». Проект «Режим дня». 
Формы и виды деятельности:
Программирование робота на работоспособность, внесение изменений в программу. Составление программы, выводящей график освещенности окружающей обстановки.
Раздел 6. Нажми на кнопку! – 2 часа
Теория. 6.1. Тактильные ощущения. Способы использования датчиков.
Практика. 6.2. Проект «Система автоматического контроля дверей».
Формы и виды деятельности:
Выбор способов программирования для действий робота в зависимости от цели опыта работы.
Раздел 7. Сложные проекты. Системы  перевода. Научный метод познания – 4 часа
Теория. 7.1. Как работать над проектом.  Цвет для робота. Частота звука

Практика.  7.2. Проект  «Система газ  – тормоз». 7.3. Язык общения системы  «человек– компьютер». Компьютерные переводчики.7.4.Это наш метод! Меняем направление датчика. Научный метод в исследовании.
Формы и виды деятельности:
Программирование робота. Выявление недочетов программы, выдвижение гипотезы об устранении выявленных недочетов, внесение изменений в программу.
Раздел 8. Симфония цвета. Число «пи». Измеряем расстояние. Время – 7 часов

Теория. 8.1. Частота звука. Диаметр и длина окружности. 8.2. Не верь глазам своим. Немного истории. Секунда.

8.3. Проект «Симфония цвета». 8.4. Эксперимент «Ищем взаимосвязь величин». Проект «Робот-калькулятор». 8.5. Курвиметр и одометр. Математическая модель одометра. 8.6. Проект «Одометр». 8.7. Таймер. Проект «Секундомеры».

Формы и виды деятельности:
Проведение экспериментов, оформление результатов эксперимента. Формулирование гипотез по результатам проведенного эксперимента. Проведение анализа проведенного эксперимента. Программирование робота-одометра, усовершенствование программы.

Раздел 9. Система спортивного хронометража. Скорость – 4 часа
Теория. 9.1. Скорость равномерного движения.
Практика. 9.2.Проект«Стартовая калитка». 9.3. Скорость неравномерного движения. 9.4. Проект«Спидометр».  Зависимость скорости от мощности мотора.
Формы и виды деятельности:
Программирование робота-хронографа. Составление программы, измеряющей скорость движения робота. Оформление результатов эксперимента. 
Раздел 10. Где черпать вдохновение – 2 часа
Теория. 10.1. Бионика. Датчик ультразвука.
Практика. 10.2. Проект «Дальномер».
Формы и виды деятельности:
Программирование
робота,
описание
изменений
в
поведении
робота, составление прототипа системы соблюдения дистанции. Реализация проекта.
3-й год обучения (7 класс)
Инструктаж по ТБ

Теория: Знакомство с конструктором ЛЕГО. ТБ при работе с деталями. Правила сборки комплектов конструктора. ТБ при работе с компьютером.

Раздел 1. Изобретательство. Система подсчета посетителей – 4 часа
Теория. 1.1. Терменвокс. 1.3. Переменные

Практика. 1.2.Проект«Умный дом».1.4.Подсчет посетителей. Проект«Считаем посетителей».

Формы и виды деятельности:
Создание прототипа терменвокса для игры одной рукой, двумя руками. Создание программы для робота, который при выходе человека из помещения сообщает о необходимости выключить свет.
Раздел 2. Программный продукт – 3 часа
Теория.
2.1.
Как
из
программы
сделать
программный
продукт. Свойства математических действий

Практика. 2.2. Вспомогательная переменная. Сравни и узнаешь истину. 2.3. Проект «Управление электромобилем». Баг

Формы и виды деятельности:
Создание системы, которая подсчитывает посетителей и выводит их количество на экран. Изменение настройки блоков, чтобы система подсчета работала максимально точно. Усовершенствование программы.
Раздел 3. Кодирование – 2 часа
Теория. 3.1. Азбука Морзе. Графы и деревья

Практика. 3.2. Проект «Телеграф». Код и кодирование. Борьба с ошибками при передаче

Формы и виды деятельности:
Программирование
робота-передатчика
и
робота-приемника.
Настройка Bluetooth-соединение между роботами
Раздел 4. Механические передачи – 2 часа
Теория. 4.1. Зубчатые передачи

Практика. 4.2. Проект «Передаточные отношения». Математическая модель одометра для работы с КПП. 

Формы и виды деятельности:
Проведение исследования «Влияние различных передач на скорость движения робота». Разработка математической модели одометра для работы с коробкой переключения передач (КПП). Составление программ.
Раздел 5. Золотое правило механики – 2 часа

Теория. 5.2. «Тише едешь – дальше будешь!»

Практика. 5.1. Проект «Перетягивание каната».
Формы и виды деятельности:
Соревнования
между
роботами
по
перетягиванию
каната. Проведение эксперимента по перетягиванию груза. Составление программ,  усовершенствование их.

Раздел 6. Управление – 2 часа

Теория. 6.1. Системы управления

Практика. 6.2. Проект «Gamepad». Виды систем управления.
Формы и виды деятельности:
Создание системы дистанционного управления, программирование роботов в соответствии с алгоритмами. Проведение анализа созданной системы. Улучшение программы дистанционного управления.
Раздел 7. Импровизация – 2 часа
Теория. 7.1. Импровизация и робот.  Случайное число. Множественный выбор 
Практика.7.2. Проект «Игра в кости». 

Формы и виды деятельности:
Изменение
диапазона
чисел,
которое
может
задумать робот
NXT. 
Запрограммирование робота игре в кости для двух игроков, танцевальным движениям.

Раздел 8. Промышленные работы. Автоматический транспорт – 4 часа
Теория. 8.1. Работы в промышленности. 8.2. Алгоритм отслеживания границы. ПАТ

Практика. 8.3. Проект «Движение по линии». 8.4. Проект «Быстрее, еще быстрее!». 

Формы и виды деятельности:
Запрограммирование робота на отслеживание границы по заданному алгоритму. Проведение эксперимента на определение максимальной скорости уверенного движения робота по границе.
Раздел 9. Персональные сети. Профессия-инженер – 3 часа
Теория. 9.1. Cybiko. 9.3. Данные, информация, знания.  Путь к знаниям. Выбор профессии

Практика. 9.2. PAN или пропал. 

Формы и виды деятельности:
Подключение компьютера и робота к мобильному телефону. Передача файлов для установки программы управления роботом NXT с мобильного телефона. Управление роботом через мобильный телефон.
Раздел 10. Устройства, которые нас раздражают – 7 часов

10.1. Сушилка для рук. 10.2. Светофор. 10.3. Секундомер для учителя физкультуры. 10.4. Стартовая система. 10.5. Приборная панель. 10.6. Лифт. 10.7. Стиральная машина. 

Формы и виды деятельности:
Программирование роботов. Анализ программ, их усовершенствование
Раздел 11. Итоговый проект – 3 часа
Формы и виды деятельности:
Программирование роботов. Анализ программ, их усовершенствование. Защита собственных проектов.

Тематическое планирование

1 год обучения (5 класс, 34 часа)
	№
	Название разделов, тем
	Количество часов
	Форма промежуточной (итоговой) 

аттестации

	
	
	всего
	теория
	практика
	

	
	Раздел 1. Роботы
	4
	2
	2
	

	1.1
	Знакомство с конструктором ЛЕГО. ОТ при работе с деталями. Правила сборки комплектов конструктора. ОТ при работе с компьютером. Что такое робот?
	1
	1
	
	

	1.2
	Робот Mindstorms NXT
	1
	1
	
	

	1.3
	Правила работы
	1
	
	1
	

	1.4
	Проект Валли. Культура производства
	1
	
	1
	

	
	Раздел  2. Робототехника
	4
	2
	2
	

	2.1
	Робототехника и ее законы. Передовые направления в робототехнике
	1
	1
	
	

	2.2
	Программа для управления роботом
	1
	
	1
	

	2.3
	Графический интерфейс пользователя. Проект «Незнайка». Первая ошибка
	1
	
	1
	

	2.4
	Как выполнять несколько дел одновременно
	1
	1
	
	

	
	Раздел 3. Искусственный интеллект
	5
	2
	3
	

	3.1
	Тест Тьюринга и премия Лебнера
	1
	1
	
	

	3.2
	Искусственный интеллект
	1
	
	1
	

	3.3
	Интеллектуальные роботы
	1
	
	1
	

	3.4
	Справочные системы
	1
	1
	
	

	3.5
	Исполнительное устройство (блок

«Движение»)
	1
	
	1
	

	
	Раздел 4. Роботы и эмоции
	3
	2
	1
	

	4.1
	Эмоциональный робот
	1
	1
	
	

	4.2
	Экран и звук. Проект «Встреча». Конкурентная разведка
	1
	
	1
	

	4.3
	Ожидание
	1
	1
	
	

	
	Раздел 5. Имитация. Звуковые

имитации
	4
	2
	2
	

	5.1
	Роботы-стимуляторы
	1
	
	1
	

	5.2
	Алгоритм и композиция. Свойства алгоритма
	1
	1
	
	

	5.3
	Система команд исполнителя. Проект «Выпускник»
	1
	
	1
	

	5.4
	Звуковой редактор и конвертер
	1
	1
	
	

	
	Раздел  6. Космические исследования
	3
	1
	2
	

	6.1
	Космонавтика. Гравитационный маневр
	1
	1
	
	

	6.2
	Роботы в космосе. Проект «Первый спутник»
	1
	
	1
	

	6.3
	Исследования Луны
	1
	
	1
	

	
	Раздел  7. Концепт-кары
	2
	1
	1
	

	7.1
	Что такое коцепт-кар. Минимальный радиус поворота
	1
	1
	
	

	7.2
	Как может поворачивать робот NXT. Настройки для поворотов. Кольцевые автогонки
	1
	
	1
	

	
	Раздел  8. Парковка в городе, моторы для роботов
	3
	2
	1
	

	8.1
	Плотность автомобильного парка
	1
	1
	
	

	8.2
	Проблема парковки в мегаполисе. Проект «Парковка». Тахометр
	1
	
	1
	

	8.3
	Сервопривод
	1
	1
	
	

	
	Раздел 9. Компьютерное моделирование. Правильные многоугольники. Пропорция
	3
	2
	1
	

	9.1
	Модели и моделирование.
	1
	1
	
	

	9.2
	Цифровой дизайнер. Первая SD-модель. Метод пропорции. Проект «Квадрат»
	1
	
	1
	

	9.3
	Углы правильных многоугольников
	1
	1
	
	

	
	Раздел 10. Все есть число. Вспомогательные алгоритмы
	3
	2
	1
	 

	10.1
	Итерации
	1
	1
	
	

	10.2
	Магия чисел. Проект «Счастливая восьмерка»
	1
	
	1
	

	10.3
	Вложенные циклы. Вспомогательные алгоритмы
	1
	1
	
	Фестиваль

	
	ИТОГО
	34
	18
	16
	


Тематическое планирование

2 год обучения (6 класс, 34 часа)

	№
	Название разделов, тем
	Количество часов
	Форма промежуточной (итоговой) 

аттестации

	
	
	всего
	теория
	практика
	

	
	Раздел 1. Органы чувств робота
	3
	2
	1
	 

	1.1
	Знакомство с конструктором ЛЕГО. ОТ при работе с деталями. Правила сборки комплектов конструктора. ОТ при работе с компьютером. Чувственное познание
	1
	1
	
	

	1.2
	Датчик звука
	1
	1
	
	

	1.3
	Проект «На старт! Внимание! Марш!»
	1
	
	1
	

	
	Раздел 2. Все в мире относительно. Военные роботы
	3
	1
	1
	

	2.1
	Как измерить звук. Конкатенация
	1
	1
	
	

	2.2
	Проценты от числа. Проект «Измеритель уровня шума»
	1
	
	1
	

	2.3
	Новинки вооружений. Проект «Система акустической разведки». Коммуникация
	1
	
	1
	

	
	Раздел 3. Описание процессов
	3
	1
	2
	

	3.1
	Военно-промышленный комплекс и

конверсия. Наблюдение процессов во времени
	1
	1
	
	

	3.2
	Координаты на плоскости. Координаты на экране
	1
	
	1
	

	3.3
	Проект «Домашний шумометр»
	1
	
	1
	

	
	Раздел  4. Безопасность дорожного движения
	4
	1
	3
	

	4.1
	Третье воскресенье ноября
	1
	1
	
	

	4.2
	Решаем первую проблему. Датчик света (освещенности)
	1
	
	1
	

	4.3
	Проект «Дневной автомобиль»
	1
	
	1
	

	4.4
	Потребительские свойства товара. Альтернатива
	1
	
	1
	

	
	Раздел  5. Фотометрия
	2
	1
	1
	

	5.1
	Один люкс
	1
	1
	
	

	5.2
	Опять «попугаи». Проект «Режим дня»
	1
	
	1
	

	
	Раздел 6. Нажми на кнопку!
	2
	1
	1
	

	6.1
	Тактильные ощущения. Способы использования датчиков
	1
	1
	
	

	6.2
	Проект «Система автоматического

контроля дверей»
	1
	
	1
	

	
	Раздел  7. Сложные проекты. Системы перевода. Научный метод познания
	4
	1
	3
	

	7.1
	Как работать над проектом. Цвет для робота. Частота звука
	1
	1
	
	

	7.2
	Проект «Система газ – тормоз»
	1
	
	1
	

	7.3
	Язык общения системы «человек –

компьютер». Компьютерные переводчики
	1
	
	1
	

	7.4
	Это наш метод! Меняем направление датчика. Научный метод в исследовании
	1
	
	1
	

	
	Раздел  8. Симфония цвета. Число «пи». Измеряем расстояние. Время
	7
	2
	5
	

	8.1
	Частота звука. Диаметр и длина окружности
	1
	1
	
	

	8.2
	Не верь глазам своим. Немного истории. Секунда
	1
	1
	
	

	8.3
	Проект «Симфония цвета»
	1
	
	1
	

	8.4
	Эксперимент «Ищем взаимосвязь

величин». Проект «Робот-калькулятор»
	1
	
	1
	

	8.5
	Курвиметр и одометр. Математическая модель одометра
	1
	
	1
	

	8.6
	Проект «Одометр»
	1
	
	1
	

	8.7
	Таймер. Проект «Секундомеры»
	1
	
	1
	

	
	Раздел 9. Система спортивного хронометража. Скорость
	4
	1
	3
	

	9.1
	Скорость равномерного движения
	1
	1
	
	

	9.2
	Проект «Стартовая калитка»
	1
	
	1
	

	9.3
	Скорость неравномерного движения
	1
	
	1
	

	9.4
	Проект «Спидометр». Зависимость скорости от мощности мотора
	1
	
	1
	

	
	Раздел 10. Где черпать вдохновение
	2
	1
	1
	

	10.1
	Бионика. Датчик ультразвука
	1
	1
	
	

	10.2
	Проект «Дальномер»
	1
	
	1
	НПК

	
	ИТОГО
	34
	12
	22
	


Тематическое планирование

3-й год обучения (34 часа, 7 класс)
	№
	Название разделов, тем
	Количество часов
	Форма промежуточной 
(итоговой) 

аттестации

	
	
	всего
	теория
	практика
	

	
	Раздел 1. Изобретательство
	4
	2
	2
	

	1.1
	Знакомство с конструктором ЛЕГО. ОТ при работе с деталями. Правила сборки комплектов конструктора. ОТ при работе с компьютером. Терменвокс
	1
	1
	
	

	1.2
	Проект «Умный дом»
	1
	
	1
	

	1.3
	Переменные 
	1
	1
	
	

	1.4
	Подсчет посетителей. Проект «Считаем посетителей»
	1
	
	1
	

	
	Раздел  2. Программный продукт
	3
	1
	2
	

	2.1
	Как из программы сделать

программный продукт. Свойства математических действий
	1
	1
	
	

	2.2
	Вспомогательная переменная. Сравни и узнаешь истину
	1
	
	1
	

	2.3
	Проект «Управление электромобилем». Баг
	1
	
	1
	

	
	Раздел 3. Кодирование
	2
	1
	1
	

	3.1
	Азбука Морзе. Графы и деревья
	1
	1
	
	

	3.2
	Код и кодирование. Проект «Телеграф». Борьба с ошибками при передаче
	1
	
	1
	

	
	Раздел 4. Механические передачи
	2
	1
	1
	

	4.1
	Зубчатые передачи
	1
	1
	
	

	4.2
	Проект «Передаточные отношения». Математическая модель одометра для

работы с КПП
	1
	
	1
	

	
	Раздел  5. Золотое правило механики
	2
	1
	1
	

	5.1
	Проект «Перетягивание каната»
	1
	
	1
	

	5.2
	«Тише едешь – дальше будешь!»
	1
	1
	
	

	
	Раздел  6. Управление
	2
	1
	1
	

	6.1
	Системы управления
	1
	1
	
	

	6.2
	Проект «Gamepad». Виды систем управления
	1
	
	1
	

	
	Раздел  7. Импровизация
	2
	1
	1
	

	7.1
	Импровизация и робот. Случайное число. Множественный выбор
	1
	1
	
	

	7.2
	Проект «Игра в кости»
	1
	
	1
	

	
	Раздел 8. Промышленные работы. Автоматический транспорт
	4
	2
	2
	

	8.1
	Работы в промышленности
	1
	1
	
	

	8.2
	Алгоритм отслеживания границы. ПАТ
	1
	1
	
	

	8.3
	Проект «Движение по линии»
	1
	
	1
	

	8.4
	Проект «Быстрее, еще быстрее!»
	1
	
	1
	

	
	Раздел  9. Персональные сети. Профессия-инженер
	3
	2
	1
	

	9.1
	Cybiko
	1
	1
	
	

	9.2
	PAN или пропал
	1
	
	1
	

	9.3
	Данные, информация, знания. Путь к знаниям. Выбор профессии
	1
	1
	
	

	
	Раздел 10. Устройства, которые нас

раздражают
	7
	0
	7
	

	10.1
	Сушилка для рук
	1
	
	1
	

	10.2
	Светофор
	1
	
	1
	

	10.3
	Секундомер для учителя физкультуры
	1
	
	1
	

	10.4
	Стартовая система
	1
	
	1
	

	10.5
	Приборная панель
	1
	
	1
	

	10.6
	Лифт
	1
	
	1
	

	10.7
	Стиральная машина
	1
	
	1
	

	
	Раздел 11. Индивидуальный проект
	3
	
	3
	Выставка

	
	ИТОГО
	34
	12
	22
	


2

